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Rezumat
Procesele care transforma poluarea intr-o amenintare climatica de natura a pune in
pericol viitorul omenirii sunt deosebit de complexe. Temperatura medie globala creste
din cauza acumularii gazelor cu efect de sera produse de activitatile umane.
Combaterea schimbarilor climatice presupune, intre altele, stabilirea unor obiective de
reducere a emisiilor. Din obiectivele globale sunt derivate obiective la nivel national,
dar si sectorial, tinand cont de particularitatile de dezvoltare, respectiv de
caracteristicile proceselor productive. Lucrarea prezinta si discuta optiuni strategice
care permit reducerea emisiilor in industria energetica, agricultura si transporturi,
considerate sectoare de activitate cu impact semnificativ asupra schimbarilor climatice.
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1. INTRODUCERE

In zilele noastre, multe tiri dezvoltate au adoptat ideea de adaptare si de planificare a
regiunilor pentru schimbadrile climatice in vederea asigurarii sigurantei populatiei, dar si de
crestere a contributiei la calitatea vietii (Rojanschi si Bran, 2002).

Multe dintre tarile in curs de dezvoltare (care nu dispun de resurse financiare considerabile,
reprezentand povard financiard extrema asupra bugetului) nu aloca fonduri pentru aceasta
problema, expundndu-se la dezastre naturale (de exemplu, tsunami, inundatii, viituri sau
cresterea excesiva a temperaturii), cu un impact determinat de strategia de reactie pe moment.

Combaterea schimbarilor climatice este o preocupare extrem de importantd la toate
nivelurile decizionale, insa stabilirea obiectivelor si a cdilor de realizare a acestora necesita
inainte de toate o abordare globald intrucat fenomenul se manifestd la scara intregii planete.
Cadrul global pentru combaterea schimbarilor climatice s-a constituit cu prilejul Conferintei
Natiunilor Unite privind Mediul si Dezvoltarea de la Rio din 1992 (Bran si colab., 2011).

Dezvoltarea durabild presupune asigurarea unui echilibru intre considerentele economice,
sociale si de mediu. Provocarea este de a raspunde cerintei de reducere a impactului
schimbarilor climatice fard a incetini ritmul cresterii economice, respectiv al dezvoltarii
(Rojanschi si colab., 2006).

Posibilitatea de reduce emisiile, numita si potentialul de combatere al unui sector, nu poate
fi atins prin masuri unice. Astfel, sunt necesare actiuni coordonate care permit exprimarea
potentialului tehnic, legat de procesul de fabricatie si de calitatile produsului, dar si a
potentialului economic legat de orientarea cererii si a investitiilor. Pentru a evidentia optiunile
strategice in sectoarele analizate se vor prezenta pe de o parte optiunile existente si proiectate
din punct de vedere tehnic, iar pe de alta parte politicile, masurile si instrumentele necesare
pentru facilitarea adoptarii solutiilor tehnice.
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2. FACTORII CARE INFLUENTEAZA SCHIMBARILE CLIMATICE

Pentru a evidentia tendinta consumului de petrol s-au analizat serii de timp referitoare la
consumul mondial si regional. Perioada analizata este 2000-2013. Analiza s-a realizat pe baza
cantitatii totale, exprimate in fluxuri zilnice (mii barili/zi) si a indicilor.

Factorii care influenteaza schimbarile climatice sunt atat naturali, cat si determinati de
activitatea umand. Unele cauze ale schimbarilor climatice sunt naturale. Acestea includ
schimbadri 1n orbita PAméantului si 1n cantitatea de energie care vine de la soare; modificari ale
oceanului si eruptii vulcanice. Cei mai multi oameni de stiintd cred ca Incalzirea recenta nu
poate fi explicata doar prin cauze naturale. Acestia spun ca este foarte probabil ca cea mai
mare parte de incalzire (inca de la mijlocul anilor 1900) se datoreazad arderii carbunelui,
petrolului si gazelor. Arderea acestor combustibili este modul de a produce cea mai mare
parte a energiei pe care o folosim in fiecare zi. Aceastd ardere adauga gaze care blocheaza
caldura, cum ar fi dioxidul de carbon, in aer. Aceste gaze sunt numite gaze cu efect de sera
(Ardelean si Corda, 2008).

Factorii care determina, Intr-o masura mai mare sau mai micd, schimbarile climatice sunt:

- Gazele cu efect de sera: vaporii de apa, dioxidul de carbon, metanul, oxidul de azot,
clorofluorocarburile. Incilzirea globald din 1850 pana la sfarsitul secolului XX a fost
echivalent cu aproximativ 2,5 W / m2; CO, a contribuit cu circa 60 % din aceasta cifra
si CH4 aproximativ 25 %, restul datorandu-se N>O si halocarbonilor. Acest lucru a dus
la cresterea temperaturii medie a Pamantului la 15,5 °C la 16,2 °C, 1n ultimii 100 de
ani;

- Aerosolii din atmosferd: activitatea umand contribuie la cantitatea de aerosoli in
atmosferd in mai multe moduri:prin praful rezultat din procesele care au loc 1n
agricultura, dar si in industrie §i constructii; precum si prin arderea biomasei din care
rezultd o combinatie de picaturi organice si particule de funingine;

- Schimbarea destinatiei terenurilor: schimbadrile de utilizare a terenului (de exemplu,
taierea padurilor pentru a crea terenuri agricole) au dus la modificari in cantitatea de
lumina solara reflectatd de la sol inapoi in spatiu (fenomenul se numeste ,,albedo de
suprafata”);

Un efect direct al schimbarilor climatice este dat de tipul, frecventa si intensitatea
evenimentelor extreme sau hazardelor naturale. Au fost deja observate modificari ale unor
tipuri de evenimente extreme, de exemplu, cresteri ale frecventei si intensitatii valurilor de
caldura si evenimente de precipitatii cu cantitafi mari de apa intr-un timp scurt.

3. COMBATEREA SCHIMBARILOR CLIMATICE IN INDUSTRIA ENERGETICA

Industria energetica joaca un rol deosebit de important pentru toate dimensiunile
dezvoltdrii durabile. Astfel, in UE contributia industriei energetice la PIB este estimata la
peste 1500 miliarde $, se asigura circa 1,4 milioane locuri de munca, in timp ce impactul
ecologic este dat de eliberarea a peste 25% din emisiile de GES.

Pentru combaterea schimbadrilor climatice in industria energeticd sunt disponibile solutii
tehnice pentru: trecerea de la utilizarea carbunelui la utilizarea gazelor naturale; energia
nucleard; energie termicd si electricitate din resurse regenerabile (hidrocentrale, centrale
solare, centrale eoliene, centrale geotermale, biomasd); cresterea eficientei furnizarii si
distributiei; captarea si stocarea emisiilor de dioxid de carbon (CCS").

Principala sursd de energie primara pe care se bazeaza productia este combustibilul solid,
respectiv diferite forme de carbune, reprezentind 52% pentru electricitate si 58% pentru

" Carbon capture and storage
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energia termica (Eurostat, 2015). Schimbarile in mix-ul surselor de energie primara pot fi
observate in graficul din figura 1.
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Figura 1. Contributia surselor de energie primara la productia de energie electrica si
termica in UE
Sursa: Eurostat

Céarbunele si alti combustibili solizi continud sa reprezinte una din cele mai importante
surse de energie primara, insd pentru productia de energie termicd devin importante gazele
naturale si energia regenerabila. Contributia resurselor de energie regenerabild este din ce in
ce mai consistentd, aceasta Inregistrand o crestere mai mare pentru productia de energie
termicd. Astfel, energia termica obtinutd din surse regenerabile a crescut de aproape 7 ori in
perioada 1990-2013.

La nivel european, intre 1990 si 2013, eficienta energeticd a crescut cu 25%, cu o rata
anuala de 1,2%. Cresterea s-a datorat imbunatatirilor din industrie (1,9% pe an) si din
gospodarii (1,6% pe an). Circa jumadtate din castigurile aduse de cresterea eficientei energetice
in gospoddrii a fost anulatd de cresterea numadrului de dispozitive electrice folosite n
locuintele mari (EEA, 2016).

Capturarea si stocarea carbonului (CCS) este o tehnologie prin care se pot capta 90% din
emisiile de dioxid de carbon rezultate din arderea combustibililor fosili in generarea de
electricitate si procese industriale. Procesul cuprinde trei etape: captare, transport si stocare in
litosferd (campuri carbonifere sau petroliere epuizate, ape saline de mare adancime). Desi
consideratd o contributie hotaratoare pentru decarbonizarea economiei, functionarea CCS in
UE este 1nca putin dezvoltata.

Pana 1n 2030, se preconizeaza cd vor fi disponibile si urmdtoarele solutii tehnice: CCS
pentru centralele electrice care folosesc gaze naturale, biomasa si carbune; energie nucleara
avansata; tehnologii avansate pentru captarea energiei din surse regenerabile, inclusive
energia mareelor, valurilor, concentrarea energiei solare si panouri fotovoltaice.

Pentru facilitarea implementarii solutiilor tehnice care permit reducerea emisiilor de GES,
sunt necesare urmatoarele masuri de sprijin: reducerea subventiilor pentru combustibilii fosili;
taxarea combustibililor fosili in functie de potentialul emisiilor; tarife avantajoase de
conectare pentru electricitatea produsd din surse regenerabile; obligatii privind proportia
energiei regenerabile folosite in diferite aplicatii (de exemplu, obligatia de a avea 10%
biodiesel in combustibilul distribuit la pompd); subventionarea producatorilor care au emisii
de GES reduse pe unitatea de energie produsa.

253



4. COMBATEREA SCHIMBARILOR CLIMATICE IN AGRICULTURA

La nivel global, agricultura reprezinta a doua sursa de GES dupa industria energetica, chiar
daca diferenta dintre cele doud sectoare este foarte mare. Astfel, contributia agriculturii la
emisiile totale este de circa 10%. Aceasta rezultd din sectorul zootehnic, ca urmare a
fermentatiei enterice (emisii de metan), dar si din cel vegetal, din campurile de orez (emisii de
metan) si descompunerea ingrasdmintelor chimice azotate (emisii de protoxid de azot) si din
toate activitdtile care presupun mecanizare, bazate in general pe combustibili fosili ca sursd de
energie primara. In Europa, agricultura este cea mai importanta sursa de emisii de protoxid de
azot si de metan (Strategia Nationalda a Romaniei privind Schimbarile Climatice).

Lupta Tmpotriva schimbarilor climatice in agriculturd poate apela la o mare varietate de
solutii tehnice, Tnsa modul in care fiecare fermier decide sa abordeze problema depinde foarte
mult i de masura in care aceste solutii 1i permit si adaptarea la efectele adverse reprezentate
de seceta, reducerea nivelului freatic, eroziune etc.

Optiunile strategice pentru combaterea schimbarilor climatice in agriculturda sunt:
Reducerea emisiilor prin optimizarea tehnologiilor agricole pot fi reduse semnificativ emisiile
de dioxid de carbon, metan si protoxid de azot; cresterea absorbtiei prin facilitarea captarii
dioxidului de carbon din atmosferd prin fotosinteza, dar si direct in sol prin asigurarea
conditiilor favorabile; evitarea emisiilor reziduurile agricole, atat din cultura vegetala, cat si
din zootehnie, precum si anumite recolte, pot fi utilizate ca surse de energie, evitandu-se
emisiile din descompunerea lor.

Agricultura este sectorul economic care are si capacitatea de a elimina GES din atmosfera
fara a pierde din productivitate. In agriculturd, pot fi create conditii pentru manifestarea
sinergiei dintre masurile de combatere si masurile de adaptare.

In tabelul 1 sunt prezentate principalele masuri si efectele asupra emisiilor.

Tabelul 1 Misuri de reducere a emisiilor de GES in agricultura

Maisura Exemple Efecte asupra emisiilor
Co2 CH4 N20

Gestiunea Fertilizare + +

terenurilor Lucrarile solului + +/-

agricole Irigatii/drenaj +/- +
Schimbarea utilizarii (necultivare) + + +

Gestiuena Intensitatea pasunatului +/- +/- +/-

pasunilor Fertilizare + +/-
Specii noi + +/-

Gestiunea Evitarea drendrii terenurilor mlastinoase + - +/-

solurilor

organice

Reconstructia Controlul eroziunii, amendamente organice, + +/-

terenurilor fertilizare

degradate

Zootehnie Ameliorarea furajarii + +
Aditivi si agenti +

Gestiunea Imbundtétirea depozitdrii si manipularii + +/-

dejectiilor Fermentare anaeroba + +/-

Biomasa Culturi energetice + +/- +/-

energetica

Sursa: Smith, P. si colab. Agriculture. Climate Change 2007: Mitigation. Cambridge
University Press, Cambridge, UK and New York, USA, 2007.

Pentru a incuraja adoptarea acestor solutii sunt necesare stimulente financiare care sa
recompenseze efortul investit pentru ameliorarea gestiunii solului, utilizarea eficienta a
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ingrasdmintelor si a irigatiilor.
5. COMBATEREA SCHIMBARILOR CLIMATICE IN TRANSPORTURI

Transporturile reprezintd un sector economic important, atit prin contributia la cresterea
economica, cat mai ales prin asigurarea conditiilor necesare pentru desfasurarea schimburilor
economice, inclusiv facilitarea globalizarii. Activitatile acestui sector depind Tn mare masura
de combustibilii fosili, Tn special petrol, din care se obtin carburantii folositi de majoritatea
mijloacelor de transport. Prin urmare, pentru lupta Tmpotriva schimbarilor climatice
imbunatatirea performantei de mediu in acest sector poate aduce o contributie decisiva.

Pentru reducerea emisiilor de GES, pot fi considerate urmatoarele optiuni: transport modal,
cu asigurarea trecerii de la transportul rutier la cel feroviar si la sistemul public de transport;
transport nemotorizat in spatiul urban: facilitarea utilizarii bicicletelor, evitarea nevoii de
transport motorizat Tn favoarea mersului pe jos; utilizarea biocombustibililor, care au emisii
specifice de GES mai reduse; promovarea vehiculelor hibride si a vehiculelor electrice;
cresterea eficientei vehiculelor; planificarea integrata a amenajarii teritoriale.

In transportul rutier, emisiile pot fi reduse prin reducerea incarcirii vehiculelor din
proiectare sau folosind materiale mai usoare, cresterea eficientei in conversia combustibilului
in energie. Conform estimdrilor IEA, biocombustibilii au potentialul de a Tnlocui 10% din
produsele derivate din petrol pana in 2030. Acest potential depinde de eficienta productiei,
progresul tehnologic, costuri si deciziile privind utilizarea terenurilor (pentru culturi
alimentare sau pentru culturi energetice) (IEA, 2015).

In transportul aerian, eficienta energetica poate fi imbunititita prin tehnologie, operare si
managementul traficului. Castigurile obtinute astfel sunt adesea anualte de cresterea cererii
pentru transportul aerian. Zborul la altitudini optime, minimizarea timpului pentru control,
zborul pe distanta minima, minimizarea stationarii in aeroport sunt masuri prin care se poate
optimiza utilizarea energiei, potentialul de reducere a emisiilor de GES fiind de 6-12%
(Cames si colab., 2015).

Transportul naval poate sa 1si diminueze emisiile de GES cu 4-20% in cazul vaselor vechi
si cu 5-30% 1in cazul vaselor noi prin aplicarea unor madsuri tehnice. Cu toate acestea,
generalizarea unor astfel de masuri se estimeazad ca va dura mai multe decenii. Potentialul de
reducere prin cresterea eficientei este considerat insuficient pentru a compensa emisiile
determinate de cresterea cererii pentru transport naval.

Transportul feroviar 1si poate reduce emisiile de GES prin Tmbunatatirea aerodinamicii,
reducerea greutdtii, introducerea franarii regenerative si stocarea energiei. La nivel european,
transportul feroviar urmeaza sa preia o proportie importantd a transportului de persoane si de
marfuri. Astfel, pana in 2050, 50% din transportul de persoane si de marfuri pe distante medii
trebuie sa se transfere din transportul rutier in transportul feroviar si maritim (CE, 2011).

Reducerea emisiilor de GES 1in transporturi presupune o serie de masuri de sprijin cum
sunt: standarde de emisii, mai ales pentru transportul rutier; taxe aplicate pentru
achizitionarea, inergistrarea si utilizarea vehiculelor, consumul de combustibil, utilizarea
drumurilor si parcarilor; reglementarea utilizdrii terenurilor si planficarea infrastructurii;
investitii in sisteme de transport public atractive si nemotorizate.

Existd numeroase optiuni pentru reducerea emisiilor de GES in fiecare activitate
economicd. Adoptarea acestora depinde insa de mai multi factori care influenteaza
disponibilitatea si costurile fiecarei optiuni.

6. CONCLUZII

Dezvoltarea economica accelerata, cresterea demografica fara precedent si industrializarea
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rapidd au creat o presiune enorma asupra ecosistemului global prin extragerea din a mediu a
unei cantitdti foarte mari de resurse greu regenerabile si prin eliminarea in mediu de produse
improprii, toxice si nereciclabile care reduc capacitatea mediului de a mentine echilibrul
ecologic necesar supravietii speciilor, inclusiv a oamenilor.

Combaterea schimbdrilor climatice, rezultat al acumularii poluantilor in atmosfera, este o
actiune deosebit de importanta, a carei indeplinire depinde de transpunerea cerintelor integrate
in politica globald in masuri concrete, aplicabile in diferite sectoare economice. In industria
energetica astfel de masuri vor viza utilizarea surselor de energie regenerabile si cu emisii
reduse de dioxid de carbon, cresterea eficientei energetice si stocarea emisiilor. In agricultura
si transporturi, printr-o abordare integratd se pot obtine reduceri importante ale emisiilor.
Implementarea acestor abordari necesitd o serie de masuri de sprijin cum sunt standardele,
taxele, reglementarile si investitiile pentru dezvoltarea infrastructurii.
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